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ANEXO 11

CALCULO DE CAUDALES RESIDUALES

1.- METODOLOGIA APLICADA

Para el cilculo de los caudales de aguas residuales, se consideran los caudales apottantes a través de las

acometidas de saneamiento provenientes del Ambito APD-16 y que acometen a la red de colectores. El

calculo se efectia en base a dotaciones asighadas para el nimero maximo de viviendas y el uso

permitido para las mismas.

Para considerar los efectos de simultaneidad y contar con un margen de seguridad en el cilculo, se
adopta un coeficiente de mayotacién para obtener los caudales punta con los cuales se dimensionan las

conducciones.

2.- DOTACIONES Y CAUDALES DE AGUAS NEGRAS

Para la determinacion de los candales residuales se utiliza un método basado en dotaciones de consumo
de las aguas residuales residenciales, siguiendo los criterios generales de uso y Normativa F:Ea,ta

. KB1)4A00 "RAVISLANALMEN
Abastecimiento de agua de Canal de Isabel IL 0<  FLING 07.08.08

LA SECRETARIA

El valor de los caudales punta surgen, para mayor seguridad en el calculnj\de la £onsideracion de las

siguientes condiciones:

- Qpunta = 3 Qmed si 3Emed < 1,8 (Qged + Qmed0,5)

- Qpunta = 1.8 { Qmed + Qmed0),5)  si 3 Qmed > 1,8 { Qmed + Qmed0,5 )

Donde Qmed y Qpunta son los caudales medio y punta respectivamente, expresados en 1/seg.
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A continuacién se incluyen las tablas-resumen de las dotaciones y caudales de vertidos calculados para

el ambito que nos ocupa.

MUNICIFIO GRINON
AMBITQ: APD-16 GRINON
SUPERFICIE (Ha) 0.95

Dem.
. riego Dotacién
{n"] m3idial  [m3fvividial
MULTIFAMILIARES
Sv<=120 14 0.80
120<Svy==180 1.05
Sv>180 1.20
UNIFAMILIARES
Sp<=200 1.20
200<Sp<=400 1.60
400<Sp<=600 2.00
600<Sp<=800 2.50
800<Sp<=1000 3.00
En las parcelas unifamiliares superiores a 1.000 m2 se afadiran las demandas de riego que
excedan de 1,20 md/dia
TOTAL RESID. 26 0.00 31.80
Dotacién Qm
{m2/dia) [m3/dia]
TERCIARIO . . : 8.64 0.00
8.64 0.00
. : . 8.64 0.00
DOTACIONAL : : 8.64 0.00
INDUSTRIAL : : B.64 0.00
B.64 0.00
TOTAL T.D.L
ZONASVERDES| Superf.
de riego Dotacion am
[ha) [m3/haldial [m3idia)
Para Sr < 3 Ha Pliblico 0.06 18 1.06
T Privado 0.00 18 ~ 0.00
Para Sr>3 Ha 1.25 Otras fuentes 0.00

Nota 1: Dotacion maxima diaria; 18 m3/ha

Nota Z: Dotacion maxima anuai: 1,500 m3/ha

TOTAL ZV. ) 106
"’?3& I “E’:l"IS INALMENTE
 DemendamadE] 07 [ri7j®@eei7 Jos .08

M"H.-
A

Caudal punta [Vsg] i Y s KU T

Tabla 1. Resumen de dotaciones para el APD-16 de Grifion (Madrid).
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VERTIDOS

N° Viv. Habitantes Dotacidn am
['216"1

eq. [m3kvividia] [m3/dia]
109 1.200 31.20

RESIDENCIAL

TOTAL RESID. 26 31.20

TERCIARIO, DOTACIONAL E INDUSTRIAL
Superf.

edif. Habitantes Dotacion Qm

m eq. [¥/m2/dia] [m3/dia]
TERCIARIO 0.00 0 8.64 0.00
DOTACIONAL 0.00 0 8.64 0.00
INDUSTRIAL 0.00 0 8.64 0.00

TOTAL T.D.L 5.00 o 0.00
Caudal medio [m3/dia] 31.20

Caudal medio [m3/h] 1.300
Caudal medio [m3/eg] 0.0004

Caudal medio [l/sg] 0.361

| ~ ~  Caudal punta[V/sg] = 108 |
. vQmmsy 2

10*Qm [l/s] - 4
Habitantes equivalentes 109

Tabla 2. Resumen de vertidos para el APD-16 dﬁ lﬁ:{lﬁi% wadf#'j-!‘! CIONALMENTE
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ANEXQ 1

3.- DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE SANEAMIENTO

Para el dimensionamiento de la red de saneamiento de aguas negras se ha confeccionado un listado con
el sufictente detalle donde se incorpora no sdlo el calculo de las apottaciones y los caudales, sino

también el calculo y comprobacion hidraulica de los tubos.

La comprobacion hidraulica de las conducciones ha sido efectuada por la fé6rmula de Manning por lo
cual el valor del coeficiente “n” adoptado, poniéndonos del lado de la seguridad, es de 0,009 para
tuberia de PVC.

La férmula empleada pata el dimensionado y comprobacion hidravlica de los tubos, se basa en la

formula de Manning que establece:

Q=Vx5

donde la velocidad viene expresada por:

V=1/n -Rh2/3 -J1/2

stendo:

Rh: S / Pm, radio hidriulico.
CP214400 PROVISIONALMENTE
VIR I 0w FiIrNG 07.08.08
> seccion del tubo LA SECRETARIA
P petimetro mojado

Bl disefio se efectua de tal modo que la velocidad de circunlacion del flujo, a caudal de cileulo, no exceda

de 5,0 m/seg ni sea menor de 0,50 m/scg.

Se supone una pendiente media minima del 0,5 % con el fin de posicionarnos del lado de la seguridad

en el predimensionamiento del colector de fecales. APRD BA DU
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA
MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-18 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE”.
ANEXOQ Hii

ANEXQO III

CALCULO DE AGUAS PLUVIALES

1.- CALCULO HIDRAULICO DE CAUDALES PLUVIALES

El cilculo de caudales a desaguat se realizara de acuerdo con la instruccion 5.2-1.C. “Drenaje

supetficial” del MOPTMA, para ello, previamente se¢ obtendran los sigutentes datos:

a) Definicién geométrica de la cuenca total y de las subcuencas que la conforman:
- Supetficie.
- Maxima distanicia recortida.

- Altimetria. APRQ3A00 "RAVISIONALMDATE

FGR FLEND 07,908,089
t A SECAETARIA

- Planos de red viana.

- Datos urbanisticos con la Otdenacién y usos del suelo.

b) Analtsis morfoldgico de la cuenca:
- Tipo de terrenos o superficies.

- Coefictentes de escorrentia,

En el caso que nos ocupa la situacion de cuencas a es
que incluye los terrenos del APD-16 en su interior. A su vez, dentro de esta cuenca se incluyen terrenos
cottespondientes al SAU-2, al oeste del APD-16. |

La cuenca limita al Este con la Vereda Toledana (que divide la zona urbanisticamente desarrollada de la
que no lo estd) y al Oeste con la carretera M-404 que actiia como barrera al paso del agua proveruente
de los tetrenos situados al oeste de ésta.

Esta cuenca forma patte de otra de ambito superior correspondiente al Atroyo de las Arroyadas, cuenca

que al mismo tiempo resulta ser una subcuenca de la del atroyo de Las Pefiuelas.

En el Plano 1n°3 del Anexo V se refleja graficamente la cuenca constderada.

El estudio hidrolégico detallado de la mencionada cuenca asi como sus modificaciones tras desattollar
el APD-16 se analizan ampliamente en el Anexo IV a este Estudio Hidrologico.

En el Anexo gue ahora nos ocupa, se plantea un anilisis hidrologico somero, apoyindonos en los

resultados del Anexo IV, con el objetivo de obtener los caudales de calculo necesarios que permitan
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predimensionar la red de drenaje de aguas pluviales del APD-16. Este predimensionamiento se aborda

también en el presente Anexo.

La metodologia a seguir para la obtencion del caudal de calculo necesarto para realizar el
predimensionamiento de la red de aguas pluviales es el siguiente:

- Detertninacion cuenca drenante que aporta sus aguas a la red:

Se ha descrito anteriormente la cuenca a estudio. Esta cuenca abarca una irea de terreno que
incluye en su interior los terrenos que forman el APD-16. Hay que notar que una vez el APD-
16 urbanizado y puesto que se prevé que este desarrollo sea anterior al del SAU-2 la ted de
drenaje del APD-16 debera desaguar tanto las aguas de escorrentia que se generen por la lluvia
sobre el APDD-16 como las aportaciones de agua de lluvia de los terrenos colindantes.

- Determinacién del caudal de aguas pluviales, para el periodo de retorno de dimensionamiento
de la red, directamente asociado al desarrollo urbanistico del APID-16 (Situacton Futura v

cuenca coincidente con APD-16).
- Determinacion del caudal de aguas pluviales, para el periodo de retotno de dimensionamiento
de la red, que aportan las cuencas de aguas arriba del APD-16 y que la red de pluviales también

debe desaguar.
- Dimensionamiento (en nuestro caso predimensionamiento) de las infraestructuras que
constituyen la red de aguas pluviales. | APRODBANDD ””QQ“ 3‘1"””‘#11 MENTE
FOR  (1TWE 07 .p3.p8

1.1.- PRECIPITACION.

uso de la aplicacion informatica MAXPLU, version 1.0, £Maximas Lluvias Diartas en la Espana

Peninsulat”, de la Direccién General de Carreteras del Minisierio de Fomento.

Asi, en funcion del pedodo de retornio considerado, se han obtenido mediante el Método de las
Miéximas Lluvias Diarias en la Espafia Peninsulat, las siguientes precipitaciones maximas previsibles en
un dia, se ha tomado un punto interior del APID-16 cuyas coordenadas UTM estan indicadas en la tabla

que a continuacidn se presenta:
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MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE”.
ANEXO Il

CUENCA| Area Precipitacion Pd en mm para periodo de retorno (afios) |

N° || (km?) 3 | s Jf 10 | 15 25 | 50 | 100 | 500 |
)

[ 1 ] 0037 [ 3700 [ 4200 |

— = ————
—
=

5000 | 5400 | 5900 | 6800 | 7500 | 96.00 ]

Tabla 1- Valores de la precipitacion maxima previsible en la cuenca de estudio

en funcién del periodo de retorno

Las redes de saneamiento de aguas pluviales se han calculado para un periodo de retorno de 15 anos.

1.2.- TIEMPO DE CONCENTRACION

Ll tiempo de concentracion es el necesario para que llegue a la alcantarilla el maximo caudal de la
cuenca considerada, es decir la precipitacion caida en los lugares mas alejados de la misma. Se obuene

de la formula:

- 1076
7, =03| 55
) J’I}H.
Formula 4 . -
D171 4A00 "RIVISIONALMENTE
Stendo: F O ri{ng 0/7.08.08
- T (hs): tempo de concentracion LA ﬁ¥ CRETARITA
- L (km): Ia longitud del cauce principal | \-,\) =
- ] (m/m): su pendiente media
Para la Sitwacion Actwal, los tiempos de concentracion ob \ it/ del analisis de la cuenca

e

considerada y las caracteristicas de €sta son:

| Cuenca ﬂ Cotas (m) [ Desnivel| Area | Longitud | Pendiente| Tc Tc _lcnnstante_
Miax | Min || AH (m) _(km’)“ (km) || (m/m (h) |ladoptado|| f(Tc)

1 679.80] 673.80 | 6.000 | 0.037 0.340 0.018 0.285 0.285 | 1.30

Tabla 2. Caracteristicas fisicas de la cuenca de estudio y

tiempo de concentracién en la Situacién Actual.

En el caso correspondiente a la Situacion Futura del area del APD-16 que se va a urbanizar se adopta un

valor de tiempo de concentracion de 10 minutos, por tratarse de cuencas muy pequenas dado el grado
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA

MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE"”.
ANEXO IlI

1.3.- INTENSIDAD DE PRECIPITACION.

Este parametro viene definido seguin la formula:

donde,

Id (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacién, correspondiente al periodo de
retorno considerado. Es igual a Pd/24.

Pd (mm): Precipitacion total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno.

[1 (mm/h): intensidad horaria de precipitaciéon correspondiente a dicho periodo de

retorno. Bl valor de la razon 11/1d se toma de dicha Instruccion, y su valor

es: I11/1d= 9.8 P23 ga0d "R IONALMENTE
| T 1 N P D riENG 07.08.08
i) ) Lied | e conceniracion (tcj. ‘
) npo de co o e p 1A

Por lo tanto, se obtiene: j -
| //’
CUENCA Area I/Ls Intensidades de Hluvia de o {mm /h) para >riodo de retorno (afios) r
(lan) 3 5 10/,

—
1 0.037 | 9.8 29.87 33.91

i 50 100 500

15 25
43.60 | 47.63 | 54.90 77.50

Tabla 2- Valores de Intensidad de precipitacion generados dentro de la cuenca considerada

en Situacion Actual.

Considerando para la situacién futura un tiempo de concentracion de 10 minutos se tiene:

Intensidades de luvia de calculo (mm/h) para periodo de retorno (afios)

3 [ 5 | w0 15 25 || 50 | 100 500
[ 3804 | 4420 | 5262 | 5683 | 6200 ] 71.56 ] 7893 | 101.03

ﬂ

Tabla 2- Valores de Intensidad de precipitacion generados dentro del APD-16 en Situacion Futura
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA
MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE".
ANEXO Jit

1.4.- COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

De acuerdo con el andlisis hidtolégico detallado que se incluye en el Anexo IV a este Estudio
Hidrolégico se presentan a continuacién los valores de los umbrales de escorrentia considerados y los

coeficientes de escorrentia obtenidos para la totalidad de la cuenca de estudio en la Sttmacion Actual.

Se han obtenido asimismo los coeficientes de escotrentia para una cuenca con limites coincidentes con

los del APD-16, considerando este completamente desarrollado (Situacion Futura).
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA
MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE".
ANEXO Iil

A tenor de la experiencia en pequefias cuencas urbanas, para la Situacion Futura, se ha decidido fijar el
valor del coeficiente de escorrentia de manera independiente del periodo de retorno que se considere en
el caso de supetficies de parcelas, zonas verdes y tejados. Para el caso de las supetficies pavimentadas se
ha obtenido el coeficiente de escorrentia en [uncion del periodo de retorno de la misma manera que se
obtuvo para la Situacion Actual, fijando en este caso un valor del umbral de escorrentia de 1 mm. y un

coetictente kp de 2,4

ILa sigutente tabla resume los valores considerados:

UsoO COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

| T=5 T=15 T=500
VIARIO | (.86 0.9 0.96
l PARCELAS 0.5 0.5 0.5
| TEJADOS | 0.8 0.8 0.8
rAY 0.15 0.15 0.15

Tabla 5. Coeficiente de escorrentia en el APD-16 en funcién dei
periodo de retorno considerado. Situacion Futura

1.4- CAUDAL

Segun la Instruccion citada anteriormente, el valor del caudal viene determinado por la formula:

ZOY)4ADd CRAVISIONALMONTE
Q= C']'A.K F 0 riomt 0/7.08.08
S LA SECRETARIA
siendo:
C:  Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o s
A:  Areade la cuenca en Ha
I:  Intensidad media de precipitacion para un petiodo de retorno "t" y un intervalo igual
al tempo de concentracion.

K: coeficiente de uniformidad de la cuenca que es funcion del tiempo de concentracion

Tc (el cual se define en la Formula 2). Este coeficiente liene en cuenta que la luvia
no se distribuye de manera uniforme a lo largo de la duracion del episodio de lluvia,
se ha considerado que solo varia en funcion del tiempo de concentracion,
adoptindose para su estimacion la expresion propuesta por Témez (1991)
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA
MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE”".
ANEXO It

: Tcl,Zﬁ
K=1+——r7!

Como se puede observar, en ¢l caso de cuencas con un tiempo de concentracion muy
pequefio este coeficiente estd muy proximo a la unidad, con lo que se puede considerar que la

intensidad de [tuvia neta es constante a lo largo del tiempo de concentracion.

Como se ha comentado en apartados antetiores, el objetivo de este Anexo es obtener los caudales que
nos permitan dimensionat los colectores de la red de aguas pluviales del APD-16.

Estos caudales se componen de los caudales de escotrentia provocados por el agua de lluvia caida
ditectamente dentro del APD-16 estando éste completamente desatrollado urbanisitcamente (caudales

sobre APD-16 en Situacién Futura) y los caudales que apottan las cuencas situadas aguas artiba del

ambito.

Parz obtener estos Gltimos caudales se debetia analizar la cuenca resultante de quitarle a la cuenca que
hemos analizado para la situacién Actual (cuenca 1) los terrenos del APD-16. Del estudio hidmlégicﬂ
de dicha cuenca se obtendrian los caudales buscados siguiendo la metodologia habitual (determinacion
mediante el Método Racional).

Estos caudales han sido obtenidos en el Anexo IV de forma distinta a la indicada. El calculo realizado
se basa en suponet que los caudales aportados por cada una de las dos subcuencas {cuenca aguas atriba
del APD-16 y cuenca de limites coincidentes con los del APD-16) que constituyen la cuenca 1 o cuenca
“completa”, son proporcionales al 4rea de estas subcuencas. Asi, puesto que se ha obtenido el candal de
[luvia para distintos periodos de retorno en Situacién Actual para la Cuenca 1, podemos diferenciar de
éste la parte debida 2 la aportacién de la cuenca aguas arriba del APD-16 y la aportacion de una cuenca
coincidente con €l APD-16 en Situacién Actual.

Para la sitnacién futura los caudales recogidos dentro del APD-16 difieren completamente de los

obtenidos en Situacidon Actual. No ocutte lo mismo con la cuenca de aguas arriba puesto que esta no se

habra visto afectada por ningin desarrollo urbanistico, siendo sus caudales los mismos que en Situacion

Actual.

A continuacién se muestran los caudales de calculo para una y otra cuenca de aportacion (cuenca
coincidente con limites de APD-16 en Situacién Futura y cuenca aguas arriba de la anterior en esta

misma situacion — que es coincidente con la Situacién Actual).

APPOBADD
IN:CIALMENTE
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA

MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE".
ANEXO it

- Para un periodo de retorno de 5 anos:

0. =12,37xCxA

- Paraun peﬁodﬁ de retorno de 15 anos:

0,. =15,91xCxA

- Para un petriodo de retorno de 500 afios:

Oso0 = 28,28xCxA

A cada tipo de supetficie considerada se le aplicard el coeficiente de escorrentia cotrespondiente, con

valores del area A en kn? y valores del caudal Q en m?/seg,

A continuacidn se recogen los resultados de los caudales resultantes del analisis anterior en tres cuadros

correspondientes a los petiodos de retorno considerados T = 5, 15 y 500 afios.
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA

MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE".
ANEXO Il

Los caudales de calculo obtenidos para la cuenca de aguas atriba, formada por los terrenos del SAU-2

incluidos dentro de la cuenca 1, son:

_ L ——
e D —_———————

Caudales de calculo (m’ /ﬁm periodo de retorno (afos)

3 | 5 f w | 15 | 25 50 || 100 | 500 |

0.000115 || 0.000131 || 0.000156 || 0.000168 || 0.000184 || 0.002133 || 0.010449 ][ 0.042893 |

CUENCA || Area |

1 - APDI16

=
-
-2
-3

Tabla 7. Caudales de aportacion terrenos aguas arriba del APD-16.
Situacion Actual y Futura.

Asi, para los periodos de retorno de 5, 15 y 500 afios, los caudales de dimensionamiento de la red de

aguas pluviales son:

CUENCA Q (m3/s) segtn Tr
: 5 anos 15 anos 500 afios
APD-16 0.0887 0.116 0.211
I A.Arriba | 0000115 0.000168 0.04283
| Cuenca1 |  0.0887 0.116 0.254

Tabla 8. Caudales de calculo red aguas pluviales

2.- DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE CONDUCTOS

Para la determinacion de la capacidad de desaglie de la red de pluviales se utilizara la formula de

Manning — Strickler:

< 2/3_ 112
Q= H*S BT
V=Q-S
Stendo: AaP3V44D0 <2V ISIOHALMENTE

(Q:  Capacidad de desagiie (caudal) en m3/s tD. ihf [ND | J7.068 .08

_ LA SECRETARI
S Area de la seccion mojada, en m? .\‘ /ﬁ
R: Radio hidraulico, en m, _ _:\.,. /,f
| Pendiente, en m/m. P 7 . _f-**'”/;’;///_
V:  Velocidad media, en m/s. 3 'xl /f

9

Los datos que se consideran para el cilculo de la tuberia son los siguientes:
*  Tubera de hormigon, n de Manning = (0,013
*  Pendiente de la tuberia en tanto por uno (m/m).
A continuacién se adjunta un predimensionado del conducto necesario para la evacuacion de caudales.

I.a red se predimensiona para un periodo de retorno de 15 anos. APPOBADD .
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ANEXO IV

ANEXO IV

HIDROLOGIA

1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se desarrolla el Estudio Hidrolégico de las cuencas drenantes sobre los terrenos

del APD-16 del Término Municipal de Grindon (Madrid).

El Estudio Hidrolégico para los terrenos que nos ocupan, tiene por objeto la definicion del régimen de
precipitaciones y del resto de caractetisticas hidrolégicas del dmbito geogrifico que enmarca la(s)
cuenca(s) y subcuenca(s) que afectan a los terrenos del ambito inchiido en este Esmdio Hidrologico y
su finalidad es la determinacién de los caudales generados por ésta(s), que seran desagnados por. las

obras de drenaje.

2. CALCULO DE LA LLUVIA DE PROYECTO

El calculo de los caudales pluviales se realiza basado en el Método Racional Modificado (J.R.Témez),
teniendo en cuenta el método hidrometeorologico para pequefas cuencas establecido en la "Instruccién
5.2.-1C Drenaje Supertficial” editada por la Direccidn General de Carreteras del M.O.P.T., el cual se

adapta con la precisién adecuada a los cilculos a efectuar, considerando las diversas escorrentias

producidas por la nueva configuracion de la parcela.
APR132DU '1§39|_5|DHhLHEﬁlE
P OR F!.\Mﬁ
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3. CAUDALES DE CALCULO EN CUENCAS ADYACENTES
31  DELIMITACION DE LAS CUENCAS DRENANTES

Il APD-16 se encuentra en la actualidad rodeado casi en su totalidad por terrenos sin desarrollo
urbanistico completo. Se trata de un ambito colindante por el norte, sur y oeste con el SAU-2,
pendiente de desarrollarse y, por el limite este con el SAU-4 que se encuentra, en ¢l momento de
redaccién del presente Estudio Hidrologico, en desarrollo. La sigmente fotografia aérea muestra el

estado actual de los terrenos.

RIVISIONALMENTE
07.08.08

Foto 1. Ortofoto. Situacion del APD-16.

Como se aprecia, tal y como hemos comentado, las zonas colind no estan en’la actualidad
desarrolladas, estando el SAU-4 en ejecucion en estos momentos.

Una vez desarrollado el APD-16, puesto que es bastante probable que el SAU-2 esté pendiente aun de
su desarrollo, debera recoger tanto las aguas pluviales caidas directamente sobre si mismo como las
aportaciones de los terrenos del SAU-2 que drenan en direccion al APD-16.

Puesto que el SAU-4 se encuentra en estos momentos en ejecucion, se considera en este Estudio
Hidrologico que una vez se vaya a ejecutar el APD-16 las infraestructuras de saneamiento

correspondientes al SAU-4 se encontraran completamente ejecutadas y en funcionamiento.
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Topogtificamente, el APD-16 presenta su punto mds elevado en el extremo oeste y su cota mas baja en
en un punto situado en el Hste del 4mbito, en el limite con el SAU-4, con diferencias de nivel

aproximadas de 2,5 m. entte estos dos puntos, definiendo una pendiente de en torno al 1,5 %.
Il drenaje natural de la patcela se realiza en sentido Oeste-ste.

Ta situacién de cuencas a estudiar se corresponde a una finica cuenca drenmante que incluye a los
terrenos del APD-16 en su interior. A su vez, dentro de esta cuenca se incliyen terrenos
correspondientes al SAU-2, al oeste del APD16. La cuenca limita al Este con la Veteda Toledana {que
divide la zona urbanisticamente desarroliada de la que no lo estd) v al Oeste con la carretera M-404 que
actia como barrera al paso del agua proveniente de los terrenos situados al oeste de esta.

Esta cuenca forma patte de otra de ambito supetiot correspondiente al Arroyo de las Attoyadas, cuenca

que al mismo tiempo es una subcuenca de la del arroyo de Las Pefiuelas.

No se encuentra cauce alguno de rio o artoyo asociado 2 la parcela, ni tampoco aguas arriba de la

misma. Fl arroyo més préximo se encuentra situado a aproximadamente 1.600 m. al este.
El plano n° 3 del Anexo V que se adjunta en el presente Estudio, se refleja la cuenca considerada.

En los apartados siguientes se obtienen para la cuenca considerada el caudal maximo, para diferentes

periodos de retorno, siguiendo el Método mencionado en el apartado ﬁe e

FITRE 01 .p8 .08
LA SECRETf-ﬁ\Elﬂ

parametros fisicos mas significativos que servirdn para el empleo d€ métodos de cileulo de caudales de
escorrentia en cuenca. Los parametros fisicos definidos y el método seguido para su obtencién han

stdo:

Superficie: por planimettia sobte la cartografia en la que aparezca representada toda la cuenca.

Cota méxima: por identificacion sobre la cartografia en la que aparezca la cuenca.

Cota minima: por identificacién sobre la cartografia 1/5.000

Desnivel: diferencia entre cotas maxima y minima.

Longitud: por medicién con cutvimetro o con programas de CAD, sobse la cartografia en que
aparezca tepresetitada toda la cuenca. APPOBADD

Pendiente: cociente entre el desnivel y la longitud. I NiCl ALHE NTE
POR PiER 27.C3 2007
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MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE".
ANEXO IV

Tiempo de concentraciéon: por aplicacion de la formula recomendada en la Instruccion 5.2-1.C., cuya

expre $1O1 e8!

/ I 0,76
Tt’._' = 013 [ Jﬂ?ﬁ)

En el caso de pequenas cuencas utbanas los valores del tiempo de concentracion son muy pequenos,

por lo que es habitual adoptar valores entre 5 y 10 minutos con lo que nos situa del lado de la

seguridad.

Iin funcién de las caracteristicas fisicas de la cuenca se obtiene, en la Situacion Actual, el tempo de
concentracion a considerar. Fn el caso de la Situacion Futura se considera un tiempo de concentracion

de 10 minutos. | |
nPROGADD "RAYVISIONALMENTE

pogR M1INO 07.08.080
Siendo: LA SECRETARIA
T. : Tiempo de concentracion en horas

L. : Longitud del curso prncipal en km.

] : Pendiente del curso principal en m/m.

[istos parametros, para cada cuenca delimitada, se recogen en los cuadros sigulentes:

I
Pendiente| Tc Tc Constante

(h) Il adoptado || f(Tc)

I
Cuenca |__Cotas (m) || Desnivel Area

M | M | AT | Q03 | G | (m/m)

Longitud

1 679.80 | 673.80 | 6.000 0.037 (.34 0.018 0.285 (.285 1.30

L — — == =

Tabla 1. Caracteristicas fisicas de la cuenca considerada y tiempo de

concentracion adoptado. Situacién Actual.

33  CALCULO DE LAS PRECIPITACIONES MAXIMAS

Para el calculo de las precipitaciones, partimos de la publicacion "Maximas Lluvias Diarias en la Iispana

Peninsular”, de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento, mediante el uso de la

aplicacion MAXPLU.

Fn funcién del periodo de retorno que se considere, las precipitaciones maximas previsibles en un dia

SOTY
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ANEXO IV
- PMCI [mm /24 h] pmn de retomo Tod - |

T  Nombre | UIMX IW—_-—H 15=-'|[_2_5_T=1[}0 500
El CUF:N:L 1 L =426?5[l00 445'14‘}ﬂi0 42 50 J__54 | 59___ 68 75 96=

Tabla 2. Maximas precipitaciones diatias en funcién del periodo de retorno considerado.

34- CALCULO DE CAUDALES. METODO RACIONAL MODIFICADO.

Para ¢l caleulo de caudales de las distintas cuencas se han seguido los métodos propuestos en la
publicacion del CEDEX “Recomendaciones para el Calculo hidrometeorologico de avenidas™. Se han
calculado los caudales maximos de cada una de las cuencas, considerindolas como unitarias, mediante

el método propuesto en dicha p ublicacion.

El cileulo se ha realizado segin el método Racional Modificado Mejorado (J. R. Témez). A

continuacion se incluye una breve descripcion del método aplicado:

Liste método parte basicamente de las mismas hipétesis que el clasico método racional, pero incluye un
factor corrector de uniformidad que contempla el reparto temporal del aguacero, cuya duracion total se
considera equivalente al tiempo de concentracion, tal como establece también la férmula racional

clasica.

I.a hipotesis de lluvia neta constante que ésta establece, no es real, y en la practica existen variaciones en
su reparto temporal que favorecen el desarrollo de los caudales punta. Esto complica el problema de

obtener una formula simpif: para analisis de los caudales punta.

Sin embatgo este método, dentro de la duracién del tiempo de concentracion, la vanacion de la lluvia
neta la refleja globalmente, refirtendo los caudales punta determinados considerando esa variacion, a los
caudales homologos calculados con lluvia neta constante. Asi, st se denomina K al cociente entre

ambos, resulta la ley:

APROBADD MRAVISIJNALMENIE
FOR FLINGE 07 .08.08
ClA LA SECRETARYA

stendo:

Q : caudal punta en m’/s

I : maxima intensidad media en el intervalo de tiempo igual al tiempo de concentracion en mm/h

A :  superficie de la cuenca en km- APPOBAD 0

C : coeficiente de escorrentia del intervalo donde se produce 1 ; Bl I{' ¢ |pﬁ L_HIL N I ; 3 9007
R EEN L L L

K : coeficiente de unitormidad LA g ECP C TA ] A J
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El valor de K depende fundamentalmente del tiempo de concentracién, aunque puede variar de unos

episodios a otros. A efectos pricticos, pata su evaluacién, este método propone desechar la influencta
del resto de variables (torrencialidad, caractetisticas fisicas de la cuenca, etc) y definitlo unicamente en

funcion del tiempo de concentracidon mediante la expresién:

T{?sz
K=+
Tct™ +14

obtenida mediante comprobaciones empiricas realizadas en diversas estaciones de aforos y de acuerdo con
las conclusiones deducidas de los andlisis te6ricos desarrollados mediante otros métodos

hidrome tec}mlégit:ﬂs.

Intensidad de Huvia

La intensidad de lluvia I a considerar para el calculo del caudal segin la férmula propuesta, se refiere a
un valor medio a lo largo del intervalo de duracion igual al tempo de concentracion. Para su estimacidn
este método propone las mismas formulas y curvas de la Instruccion 5.2-1.C,, st bien considerando que
la precipitacién media diaria ha sido cottegida en funcién del factor de reparto areal, ya descrito en el
apartado anterior (Ka). Las expresiones para su cilculo son:

AP20 3403 "RIVISIONALMERIE
It (n}[ zsn?.{] Ppi TFICNG 07.08.08

L A

Id \Id
siendo:
It : intensidad media cotrespondiente al intervalo
Id= % x K, : intensidad media diaria cortgsfondiente al periodo de retorno considerado en mm/h
Pd : precipitacidn total diatia correspondiente a dicho periodo de retomo eh mm
% . cociente entre la intensidad horaria y la diaria, independiente del periodo de retomo. Se obtiene
del mapa de isolineas que se adjunta. Corresponde a la figura 2.2 de Ia Instruccion 5.2-1.C.
t . duracion del intervalo al que se refiere It en horas
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“MAR CANTABRICO

SANTANDER LBAO
e (] i Lo
LE!GD L. FN.I-"L
5 . LECH'I ' : =|-:~.
o ¥V - =T @b

OCEANQ ATLANTICO

WG* \!t%g\ BALEARES ENTRE 11Y 12

Ik?" 8 EN LA VERTIENTE NORTE DE ISLAS
W s { DEMARCADO RELIEVE
9 EN SU VERTIENTE SUR Y EN ISLAS
11 DE SUAVE TOPOGRAFIA
MAPA DE ISOLINEAS |4 CEUTAY MELILLA: ENTRE 10Y 11
2374400 CRI/ISIONALMINTE
M AL _ )
Para la zona en estudio: ﬂ- =98 E 0 crrng 07.08.0¢0
Id B
LA SECREITARIA
Coeficiente de escorrentia X ,-’/

El coeficiente de escorrentia define la porcion de la intensidad que genera escorrentia

superficial. La formulacion que propone este método coincide a de la Instruccion 5.2-1.C. y esta
basada en las relaciones lluvia-escorrentia propuestas por S. Soil Conservation Service (S.C.S. 1972)

definidas como:

£ = (p, - P, XP, +23 -P,)

(P, +11 -P, Y

pm Pd > Pg

C=0 para Pq> P,

stendo: APPUBﬁDU

Po: umbral de escorrentia (mm) IN. CIALM cNTF

P precipitacion acumulada (mm) Ei’ii:‘g EPEREEHI'A [2 I?A (3 2 007

E: escorrentia superficial (mm)

Ia ley toma como punto de partida la ley derivada de aquella otra del U.S. Soi servation Service

(SCS) que determina la escorrentia E de un aguacero en funcion de la lluvia P

ATP lngenieros Consultores, S.A. _ / _ -u. / ;
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o (PP
P+4F,

pﬁIHP:}PQ

E=0 pata P < PO

La tinica variable de que depende el coeficiente de escorrentia es Pa/Po y a través de ella se representa
correctamente cn la ley la Iogica influencia que debe tener la lluvia, de forma que C crece con ¢l periodo

de retorno, v es tanto mayor cuanto mas agresivo es el clima y mas abundantes sus agnaceros.
! ¥

Bl parametro Po define el umbral de precipitacidn a pattir del cual se inicia la escotrentia, y es funcion
del complejo suelo-vegetacién de la cuenca segin tablas del SCS. Para una misma cuenca el valor de Po
varia de unas fechas a otras en funcién de la humedad inicial del suelo. En los estudios de caracter
estadistico v no deterministico, como es el caso de las leyes de frecuencia obtenidas por el Método
Racional, el valor del Po de la tabla deberd afectarse en cada tegién de un factor acorde con las
condiciones habiruales de humedad del suelo en las épocas fuertes de aguaceros. Asi, por ejemplo, en la
Espafia mediterrdnea ese factor es del orden de 2, como corresponde a suelo seco, mientras en Ja zona

mas himeda del Notte es proximo a 1.

El contraste empirico en cuencas aforadas ha mostrado que los valores de Po a utilizar en el calculo de
caudales no son muy diferentes en las regiones hidmedas y secas, lo cual se explica por los efectos
contrapuestos que tienen la humedad del suelo y la vegetacion. En relacién con el de las zonas aridas, el
Po de las himedas deberia ser menor en tazén al contenido de agua en el suelo, pero mayor a causa de

la vegetacién mas abundante. El rango de valores mas frecuentes es
24 < Po <35 mimn

El valor del umbral de escorrentia depende de las condiciones de humedad dadas por el complejo
suelo-vegetacion y de las caractedsticas de la cuenca en cuanto a: capacidad de infiltracién, uso del suelo

y actividades agraras y pendiente del terreno.

La obtencién de este parimetro esté cuantificada experimentalmente y para su obtencion se utilizan los

cuadros siguientes, extraidos de la Instruccion de Drenaje en Carreteras:
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CLASIFICACION DE SUELOS A EFECTOS DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Infiltracion
Grupo (cuando estin Potencia Textura Drenaje

muy himedos)

Arenosa
A Rapida Grande _ Perfecto
Areno-lhmosa
Franco-arenosa
Media Bueno
Franca
B Moderada a _ a
Franco-arcllosa-arenaosa
grande ) moderado
Franco-hmosa
Media Franco-arcillosa
C Lenta & Franco-arcillosa-limosa Imperfecto :
pequciia Arcillo-arenosa
| Pequcfio Pobre
D Muy lenta {litosuela) u Arcillosa 0
horizontes de aralla tnuy pobre

o - u
Nota: Los terrenos con nivel fredtico alto se mcluirda en el Grupo 1)

APRIBADD PROVISIONALMENITE
fFoR PECND 07 .p8.04%
LA SECRETARIA

ESTIMACION INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Usodela Pendiente Caracteristicas po de guelo
ticrra (o) hidrolégicas C D
R 15 \8/ 6 4
Barbecho 23
N 17 11 8 6
<3 R/N 20 14 11 8
R 23 13 8 6
Cultivos en hilera > 3
M 25 16 11 8
<3 R/N 28 19 14 i1
R 29 17 10 8
Cereales de invietno >3
N 32 19 12 10
< 3 R/N 34 21 14 12
Nota: N: denota cultivo segin las curvas de ntvel A P PU B A ﬂ U
R: denota culbivo segin la linea de maxima pendiente ' N : cl A LH E H TF

POR PP EN . 27.03 2007
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ESTIMACION INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA

Usa dela Pendiente Caracteristicas Grupo de suelo
terra {%e) hidrelogicas A B C D
R 20 15 9 O
Rotacidon de cultivos >3
pobres N 28 17 11 8
<3 R/N 30 19 13 10
R 37 20 12 O
Rotacion de culdvos >3
densos N 42 23 14 11
<3 R/M 47 25 16 13
Pobre 24 14 8 6
>3 Media 53 23 14 9
- Buena 10 33 18 13
Muy buena 80 41 22 15
Praderas
Pobre 58 25 12 7
<3 Mecdia 80 35 17 10
Buena 120 55 22 14
Muy buena 250 100 25 16
Pobre 62 26 15 10
Media 80 34 1% 14
Plantaciones regulates de >3 Buena 100 42 22 15
aprovechamiento forestal <3 Pobre 5 24 19 14
Media 95 42 22 15
Bucna 120 50 25 16
Muy clara 40 17 8 5
- Masas forestales Clara 60 24 14 10
(bosques, monte bajo, Media 75 34 22 16
etc.) tspesa 20 47 31 23
L Muy espesa 120 65 43 33
Notas: 1. N: denotz cultivo segin las curvas de nivel
R: denota cultivo segin Ja curva de maxima pendicate
2. *: denotaque esa parte de cucnca debe considerarse inexistente a efectos de calenlo de candales de avenida
1. Las zonas abancaladas se incluirdn entre las de pendiente menor del 3 por 100
Tipo de terreno Pendiente (%) Umbral de escorrentia {min)
| Rocas =3 3
permeables <3 5
Rocas =3 2
impcrmeables < 3 4
g . :
Firmes granulares sin pavimento 2
Adoquinados 1,5
Pavimentos bituminosos o de hormigon t

Segtin el esmdio del CEDEX, en las estaciones pluviométricas espafiolas, la ley que relaciona la

precipitacion P méxima en el intervalo considerado cumple la ley

_ o Iy 21— b x Pd AFRUBADB
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Esta formulacién debe ser corregida en los casos de agnaceros de pequeha magnitud puesto que en
estos casos ho se cumple sistemiticamente la hiptesis basica: el miximo cavdal no estd asocado al
intervalo de méxima intensidad y duracién T., ya que dicha precipitacién quedard absotbida

integramente por el terreno al ser menor que el umbral de escorrentia.

En estos casos, el intervalo generador del maximo caudal, y con él, el punto intermedio indicativo del
coeficiente de escorrentia, se desplazan en el tiempo hacia la zona final del agvacero, en espera de
condiciones mas favorables de la humedad del suelo que las correspondientes al intervalo de maxima

mntensidad.

Este problema se aborda modificando la ley antetiot, en el entorno de los pequefios valores, haciéndola

despegar del eje C= 0 para Pd= Po, para tender postetiormente a confundirse con la curva primitva,

proponiéndose finalmente la siguiente expresion definitiva, suficientemente ajustada:

APROBADD TRAVISIDHALMENTE
((Pd/ Po)—-1)x((Pd/ Po)+23) POR IMILCKO G67.08.08

((Pd/ Po)+11) LA SEE%AE | A

—
—

<

En la estimacién del pardametro Po debe consideratse ademas las condiciones de humedad previas del

suelo esperables en la cuenca en la época del afio en que habitualmente se presenta la crecida. Ho
Espafia puede considerarse que se dan condiciones medias de humedad en el Norte de Espafa y secas
en ¢l Centro v Mediterrineo Septenttional, El Centro de Estudios Hidrogratficos, en febrero de 1992,
publicé un estudio para el cilculo de caudales miximos en las cuencas de lz Confederacion
Hidrografica del Tajo, en el que se establece, en su figura 2.5, el factor multiplicador del umbral Po.

Para la zona de proyecto el factor cottector es

Kp=24

P'o=Pox KP

APROBADC
INiCIALMENTF

- . L PGRE P EY. 2
La figura citada se incluye a continuacion: 227,03
f y tinuaci LASECRE[TAL | 4, 2007
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ESTUDIO HIDROLOGGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA

MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. OE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE”.
ANEXO IV
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Fig. 2.5. Multiplicadot det umbral Po. Coeficiente de humedad mcial.

Sipuiendo el procedimiento descrito, se han obtenido los valores de los coeficientes de escortentia en
funcion de los perodos de retorno considerados y los distintos usos del suelo adoptando previamente
un valor del umbzal de escottentia definido por las tablas de la Instruccion de Drenaje de Catteteras.

APRDBADD MROVISIONALMENTE

I.os valores obtenidos se muestran en las siguientes tablas: F R rpfnND 07.08.08
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA

MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE".
ANEXO IV

A tenor de la experiencia en pequefias cuencas urbanas, para la Situacion l'utura, se ha decidido fijar el
valor del coeficiente de escorrentia de manera independiente del periodo de retorno que se considere en
¢l caso de superficies de parcelas, zonas verdes y tejados. Para el caso de las supetficies pavimentadas se
ha obtenido el coeficiente de escorrentia en funcién del periodo de retorno de la misma manera que se
obtuvo para la Situacién Actual, fijando en este caso un valor del umbral de escorrentia de 1 mm. y un

coeficiente kp de 24.

Ia siguiente tabla resume los valores considerados:

UsoO COEFICIENTE DE ESCORRENTIA
T=5 l_ T=15 | T=500 l
VIARIO 0.86 [ 0.9 [ 0.96
PARCELAS I 0.5 0.5 0.5
TEJADOS 0.8 0.8 0.8
7V B 0.15 015 015

Tabla 5. Coeficiente de escorrentia en el APD-16 en funcion del

periodo de retorno considerado. Situacion Futura

Miaxima precipitacion diaria

Para el calculo de la Intensidad como del coeficiente de escorrentia C se necesita conocer el valor de la

méixima precipitacién diaria Py (mm) correspondiente al periodo de retorno de calculo.

[a estimacion se hace como es habitual a partir de los planos de isoyetas de maximas precipitaciones
diarias (isoméximas) trazadas de acuerdo con valores de las lluvias puntuales de un mismo petiodo de

retorno en las diversas estaciones pluviométricas.
ac ) dADG ISEOWALMERTE

IR rrERD D7 .08 .04
Fl valor medio ateal en una cuenca asi deducido debe afectarse de un faq_tg'r %?fl‘[} cquAJ.l]'\lqun de su area

segln la expresion:

Ka =1 M .
K,= —l—()gé para1£f’l.j§_."i.ﬂﬂ0.
‘ 15
APPOBADD
siendo N, CLALMENTE
POR P EN: 27.03 2007
Ka = Factor reductor de la lluvia diaria LASE RETAKLA.

log A = Logaritmo decimal de la superficie A (km?)
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA
MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE".

. ANEXO IV

Ia aplicacion de este factor se justifica por la no simultancidad de las precipitaciones de un mismo

periodo de retorno en todos los puntos de la cuenca y la ley se dedujo a partir de los valores empiricos
obtenidos en cuencas de diverso tamano y localizacién donde se determiné la Huvia media areal del dia
mds desfavorable en cada uno de los afios con datos de registro. Posteriormente se comparo la ley de

frecuencia obtenida a partir de esos valores con aqueliﬂ otra deducida de las isomaximas.

Fl calculo de caudales mediante este método se refleja en las tablas sigutentes.

CUENCA “ Area | Precipitacion Pd en mm para periodo de retorno !aﬂﬂﬁ) ]

N° (km?) 3 | 5 || 10 15 || 25 | 50 | 100 [ 500 |

1 | 0037 [ 3700 [ 4200 | 50.00 5400 | 59.00 [ 6800 | 7500 | 96.00 |

Tabla 6. Precipitaciones maximas diarias basicas.

CUENCA| Area Precipitacion (corregida) Pd x KA en mm para periodo de retorno (afios) B

i N° | (km?) 3] 5_J| 0 | 15 | 25 | 50 100 L 500 |
1 0037 || 37.00 42.00 50.00 54.00 59.00 68.00 75.00 96.00

= i ) S IS |

Tabla 7. Precipitaciones maximas diarias de calculo.

“CUENCAE I/1s]| Intensidades de lluvia de calculo (mm/h) para I;Efﬁﬂﬂﬂ de retorno (afios)
(km®)

" 3 [ 5 10 [ 15 [ 25 50 100 | 500

T [ 00357 | 98 | 2987 | 3391 | 4037 | 43.60 | 47.65 | 5490 | 60.55 | 77.50

Tabla 8. Intensidades de la lluvia de calculo. Situacion Actual.

u CUENCA ” Area n K Caudales dr: calculo (m*/s) para periodo de retorno (afios

3 5 | 10 | 15 | 25 | 50 100 | 51}02]‘\
8

[ 1+ ] o037 | 1015 _| 0.0002 || 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 || 0.0029 || 0.0141 || 0.057

Tabla 9. Caudales de calculo. Situacion Actual.

N ﬂ”‘lltl h"‘l[lIE
.068.08
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 170/98 Y R.D. 1664/98. PARA LA

MODIFICACION PUNTUAL DE LAS NN.SS. DE GRINON. APD-16 “ENCLAVE INDUSTRIAL CASCANTE".
ANEXO IV

Fn la Sitnacion Futura, el desarrollo urbanistico de los terrenos que constituyen el APID-16 modificara

el caudal de escorrentia con respecto a la Situacion Actual

Los caudales recogidos para la Situacién Futura en la totalidad de la cuenca considerada seran el
resultado de los nuevos caudales de escorrentia obtenidos a partir del desarrollo urbanistico y los
caudales de escorrentia procedentes de aguas arriba de la actuacion, es decir, los caudales de los terrenos

del SAU-2 incluidos dentro de la cuenca considerada.

De un analisis rapido de la morfologia de la cuenca se deduce que el principal contribuyente a aumentar
los caudales de escorrentia en la Situacién Actual son las superficies de suelo improductivo dentro de él,
esto es, en su mayor parte, el conjunto de edificaciones abandonadas dentro del APD-16. Es de prever
asi que si a la cuenca considerada se le deducen los efectos ocasionados por los terrenos que forman el
APD-16, se obtendri un caudal de escorrentia inferior que el que provocaria un reparto de caudales
equilativo en funcion del drea extraida, es decir, que el caudal aportado por los terrenos del APD-16 en
Situacion Actual es superior, en proporcion, a los que aportan los otros terrenos puesto que el primero

tiene una superficie de suelo improductivo mayor.

Asi pues, si consideramos que el caudal de escorrentia de la cuenca resultante de deducir el area del
APD-16 a la cuenca considerada en la situacién actual es proporcional al obtenido anteriormente, y

funciéon de la relaciéon de dreas entre ambas cuencas, estaremos situandonos del lado de la seguridad.

Obtendremos asi el caudal futuro en la totalidad de la cuenca como combinacion del obtenido de la

forma descrita en ¢l parrafo anterior con el que se obtiene a partir de la nueva ordenacion.

De acuerdo con el razonamiento anterior, el caudal que aportan las cuencas aguas arriba del APD-16

sobre éste tiene un valor, en funcion del periodo de retorno, de:

TCUENCA Areal| Factor Caudales de calculo (m?/s periodo de retorno (afos
Conversién|| 3 5 10 15 25 || 50 100

500

1-APDI16]0.027] 0742 |0.000115][0.000131][0.000156][0.000168 ] 0.000184 | 0.002133 ][ 0.010449 [ 0.042893 |

Tabla 10. Caudales de aportacion terrenos aguas arriba del APD-16.

Situacion Actual y Futura.
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