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. Estudio de caractetizacion de la calidad del Suslo de la parcela “La Rinconera” de Grifidn . o2

1  Introduccién

~ El presente documento cotresponde al estudio de caracterizacion de la calidad
del suelo en los terrenos de la parcela conocida como “La Rinconera”, que se
localiza en el término municipal de Grifién.

De acuerdo con la legislacion vigente en la Comunidad de Madrid; la aproba-
cién administrativa de las normas subsidiarias del Planeamiento vigente de di-

- cha parcela exige, por parte de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comu-
nidad de Madrid, de la realizacién de un Estudio de Calidad del Suelo.

Las principales tareas desarrolladas han consistido en un estudio del medio fisi-
co, geologia e hidrogeologia, un analisis de la evolucion del uso de los suelos
mediante el reconocimiento de fotografia aérea histdrica y su contraste con el
planeamiento urbanistico, y una campaifia de muestreo y analisis del suelo. Es-
tas tareas son objeto de exposicion en el capitulo 3. En el capitulo 4 se presen-
tan los resultados analiticos de las muestras analizadas y, en el capitulo 5, se
presenta el diagndstico ambiental del suelo superficial en los terrenos objeto de -
estudio a partir de la comparacion de los resultados analiticos nbtemdos con los

Niveles Genéricos de Referencia (NGR).

Finalmente, en el capitulo 6 se presentan las conclusiones del trabajo al respec-
. | to de la calidad de los suelos superficiales estudiados y se mencionan recomen-
dacmnes a la vista de dicho dlagIIDStlco |

El informe se cumplementa con un anexo ){,mﬂplgnos que apoyan e 1lustra.'|:|,
respectivamente, el contenido de la mgfﬂorl"’a ~RPROR? PN
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Estudio de caracterizacidn de la calidad del Suelo de la parcela "La Rinconera” de Grfion ' 3

- Objetivo

Ambito de est_udio

2 Objetivo y ambito de estudio

El objetivo del presente trabajo es conocer st €l suelo del EIIIlbltO de estudio pre-
senta indicios de contaminacién para, en caso afirmativo, determinar o estimar
su naturaleza, relevancia ambiental y realizar cuantas recomendaciones se esti-
men convenientes al respecto de posibles trabajos posteriores, En caso de no
detectarse indicios de contaminacion del suelo, los valores de concentracion
para los compuestos analizados se utilizarian como “blanco ambiental” repre-
sentativo de la situacion preoperacional, que deberia emplearse como base de
comparacion ante posibles episodios de contaminacion que pudieran darse en el
futuro. '

El ambito de estudio del presente trabajo se cifie a 1a finca o parcela_cdndcida

- como “Granja La Rinconera”, sita en la ¢/ Chopo niimero 54. Ocupa una super-

ficie aproximada de 12.600 m? (Plano 1).

:,.f-"’,-a"f"'“”'ll.: o, ,&Prﬁﬁ’ nn

uvls LONALMENTE
% Pl Em, L.[Z 2097

APPOBADD
CIMICIALMENTE
PORPLEND 01.02 20C7

.LASEB~ETARIA.
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. | Estudlo de ;aracteﬁzaciﬁn de Ia calidad del Suelo de la parcela "La Rinconera” de Grifidn | R 4

3  Descripcion de trabajos realizados

La consecucion de los objetivos planteados en el capitulo anterior se ha llevado
a cabo desarrollando una serie de tareas, que pueden resumirse como sigue:

| . | o  Estudio del medio fisico. Realizado a partir de la recopilacién de informa-
cién bibliografica y cartografica relevante, entre la que se encuentra la si-

guiente:

- Atlas hidrogeologico de la provincia de Madrid. Convenio Marco en-
tre el LG.M.E. y la Excma. Diputacion de Madrid. IGME, 1981.

. Mapa Topografico Naclonal de Espana a escala 1 25 000 (ho_la n°® 582-
). IGN. |

. Mapa Geolégico de Espafia a escala 1:50.000, hoja n° 582 (Getafe).
ITGE, 1973,

- Mapa Hidrogeologico de Espafia. Escala | 200 000 Ho_]a 45 (Madrid).
Segunda Edlclén ITGE, 1997. |

« Uso kistcirica del suelo y situacién actual. Realizado a partir de:

- .Estudio del fondo de fotogfaﬁa aérea de la Consejeria de Obras Pabli-
- cas, Urbanismo y Transportes de la Comunidad de Madrid y de dife-
" rentes organismos con fotografia de acceso publico en Internet,

- Inspeccion de los terrenos, al objeto de conocer su situacion actual,
identificar 1a zonificacién de__ pos-esiablect
car la campafia de muestget),. . ek

«  Trabajos de campo de cargéc?gi-zzaqi’t}n dﬁ la
los siguientes: A

_ % lr- BN i.
- Campatfia de muestreo %‘sﬁelos que
objetivos de valoracion, pard 1e pual s&
cial del suelo del ambito de estiidi

- ' - = Determinaciones anah’ g)Erg. Bﬂlocer la posible presencla de sus- -
. | | tancias cuntamm__antes )' EEP’&THE)H ﬁ sico-quimicos del suelo. @ D

PGR PLENU ¢/1.02.2007 .
- Covitecn, SA.
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. Estudio de caracterizacion de la calidad del Susle de la parceta “La Rinconera® de Grfion | 5

3.1 Medio fisico

En este epigrafe se hace una descripcion sintética del medio fisico en el 4rea de
estudio, en la que se incluye una valoracion de la geologia, hldrogeologlay
usos del suelo.

El drea de estudio se localiza en una loma muy suave que presenta una leve
pendiente hacia el arroyo de la Arboleda, que discurre por la parte S de la finca
con dlrecclon O-E y constituye su linde (véase Planu 1). -

3.1.1 Geologia

El emplazamiento se encuadra en el relleno Mioceno de la fosa del Tajo (Ter-

~ ciario detritico de Madrid), en una transicion entre las facies detriticas de borde
de cuenca y las intermedias, concretamente a la denominada Umdad Detritica
Superior 2 conumda como facies Madrid. |

~ Litoestratigrafia- En lineas generales, y sin entrar en los abundantes niveles o pasadas de mate-
riales que se intercalan a manera de interdigitaciones, las litologias presentes
consisten en un recubrimiento arenoso-arcilloso en superficie y por debajo apa-
recen arcosas (arenas cuarzo-feldespaticas de tamafio medio-grueso) y arenas
de grano medio a fino, ganando en representatividad los finos hacia la base (li-
mos y arcillas marrones). Esta litologia se conoce y denomina habitualmente
como facies Madrid y su potencia en la zona de estudio puede alcanzar entre
20m y 30m. |

Tectonica La zona y sus alrededores Unicamente presentan una estructura tecténica de

media escala (Sinclinal de Los Gézquez, con direccién estimada del eje NNE-
SSW) que pudiera derivarse de movimientos acomodaticios de los materiales
depositados en la cuenca a la tectonica de bloques fracturados y hundidos del
zocalo Hercinico acaecida durante la sedimentacién o posteriormente por re-
juegos o reactivaciones de antiguas fracturas del zécalo opor nuevas lineas de

. % | fracturacion (neotecténica). Aparte de esto, la zona se encuadra en un contexto
en el que la sedimentacién no tuvo mas condicionante que la propia subsidencia
y endorreismo de la cuenca que estaba siendo rellenada. Asi pues, los materia-
les Miocenos presentan una disposicién subhorizontal, con ligerisima inclina-
cién hacia el centro de la cuenca (sureste) y en la que no se deducen mis linea-
mientos morfoestruciurales salvo los que puedan condicionar, en zonas alejadas
de la de estudio, la red hidrica principal (rios Manzanares, Jarama y Tajo).

kv TR

. __ﬁava! e‘g
”'t“ S A cdp 13122007
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Estudio de cafacteﬁzac:idn de la calidad del Suelo de la parcela “La Rinconera” de Grifidn = | K

3.1.3 Hidrogeologia

Formaciones acuife-  El emplazamiento se encuadra en la Unidad Hidrogeoldgica denominada-acui-

ras | ~ fero terciario detritico, y dentro de ésta, en la subunidad Madrid-Talavera (UH
03.05). Dentro de esta subunidad Hidrogeoldgica pueden distinguirse, a gran-
des rasgos, dos formaciones acuiferas de interés:

» Formaciones acuiferas cuaternarias asociadas a aluviales y terrazas bajas
conectadas hidraulicamente a la red hidrografica, que se caracterizan por
una alta permeabilidad por porosidad y un régimen libre, produciéndose su
recarga mayoritaria en los interfluvios a través del agua de infiltracién de
[luvia y riego y descargando en los cauces de arroyos y rios. |

 Formaciones acuiferas terciarias asociadas a materiales detriticos (relleno
| de la fosa del Tajo. Este acuifero presenta una estructura muy compleja,
. | tanto en la vertical, con sucesivas intercalaciones de materiales permeables
por porosidad (arenas y gravas) con otros menos permeables de granulo- -
metria mas fina (arcillas, limos y, en menor medida, margas arcillosas),
como en la horizontal por sus continuos cambios d¢ facies. Presenta una
fuerte heterogeneidad y anisotropia, aunque en su conjunto se comporta
como un acuifero libre (multicapa), recargiandose por infiktracion de agua
de lluvia en las zonas de interfluvio y descargando en las zonas méas bajas
o valles fluviales que lo atraviesan, casi siempre ocupados por materiales
permeables del Cuaternario. Asimismo, a nivel regional se ha apreciado
- otra heterogeneidad, que es la variacion de la permeabilidad de acuerdo
con la distancia de las areas madres. Debido a esto, se pueden distinguir
varias subfacies: proximal (materiales mezclados de muy diferente granu-
lometria), media (matenales de mejor granoclasificacién y, por tanto, ma-
“yores permeabilidades) y distal (materiales predominantemente finos).

El drea de estudio se encuadra en los materiales acuiferos (pasadas o niveles de
~ arenas feldespaticas —arcosas) descritos en segundo lugar.

Inventario de puntos  De cara a conocer la posible existencia de puntos de agua en la finca y alrede-
de agua dores, se solicité informacion sobre puntos de agua registrados en las bases de
| . datos de los siguientes organismos pubhcqsm A prepen ﬂ
e Base de datos del Acuifero Te;sﬁ tod d &
drid (CdEM) y At o TOm
t }a. ""'3',"-.'4. Ao
e Base de datos de Aguas Subtewaneas dﬁi hgstl "
de ESpa.ﬁa (IGI!V{E) i’ \ "'irf.’-j ijf_:‘{j,-..--"
N s
La informacion solicitada se ha cncunsé?i .13 cutad
guientes coordenadas geograficas:

2087

APF’UHADU
. UTMXentre 428.750y429.500. I NiCIALMENTE B
| PIJR PlEHU 01.02 2007
» UTMY entre 4.451.450 y 4.452.050. LAS TAR l'A,

PAPROJECTS\OPEN_PROJECTS\I490_ECS_Rincone\PDOC\Re1490_fin.doc
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. Estudic de caracterizacion de la calidad del Suelo de la parcela “L.a Rinconera” de Grifion '- 7

Por un lado, en la base de datos del IGME aparece inventariado un solo punta:
un sondeo perforado a 130 metros de profundidad y destinado a uso ganadero.
Por otro, en la base de datos de 1a CdeM (y parece que tambien se encuentran
registrados en la Confederacion Hidrografica del Tajo aunque con otro codigo)
aparecen 2 puntos: ambos son sondeos a 28 y 110 metros de profundidad y cu-

~ yo uso solo se conoce para el segundo de ellos, siendo éste agricola.

En la Tabla 1 se resumen las principales caracteristicas de los puntos de aguay
en el Plano 3 se representa la ubicacion de cada uno de los puntos mventama—
dos junto con su codigo.

Tabla 1. Resumen de las'caracteristicas de los puntos de agua existentes en los
 diferentes organismos consuitados |

GME | 0285 | Sondeo | 420.080 | 4451780 | °=C | 130 | 847 | Desconooido | Ganaderf
12110172 | Sondso 425.9’30 4.451.570 TE!FGIEI.HD 28 - Desconocido Desconocl-
' _ Detriticc | do
CdeM T — _
> | - Terciario ) - ,
12110198 _Sondan - 429.160 4.451.4?0 Octritice 110 Dasgunncudn Agncqltura_

Asimismo, durante el reconocimiento de campo se ha detectado la presencia de
un sondeo en las instalaciones de la vaqueria. No ha sido posible acceder a su
interior por lo que se desconoce la profundidad del nivel de agua (véase Foto 1
y su localizacion en €l Plano 4). No obstante, a la vista de la localizacién del
pozo reglstrado en la base de datos de aguas subterrineas del IGME pudiera
tratarse del mismo punto, ya que parecen coincidir sus coordenadas geograficas
(véase Plano 3) y su uso. Posiblemente capte agua del nivel acuifero mas su-
perficial’ y del resto de los niveles acuiferos del Terciario Detritico.

.

| Ni CIALHE

PER PLENJ 01.02 2[]'“7
-TA I A,

' Cédigo del sondeo en la Confederacién Hidrogrifica del Tajo: 5823A193
? Codigo del sondeo en 1a Confederacion I-Ildmgrﬂﬁca del Tajo: 5823A160
* Parece razonable pensar que existe un n___ Fattifera x_uperﬁclal que pudiera estar hgadn al
areoyo de la Arboleda, que se encuemﬁﬂﬂas 40 tﬁ r TS .dﬁtan,ql,qllacm el Sy auna

= PRI BT
i PL e 14 12 m@@

'Ckwjrﬂcnm, M

do el sondeo.
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Para este trabajo se han recopilado la secuencia de fotografia aérea disponible
en los archivos de la Consejeria de Economia e Innovacidén Tecnoldgica de la
Comunidad de Madrid, correspondientes a los afios 1956, 1999, 2001 y 2003
(Fotos3aé6)yala dlspcrmble en Internet en el pmgrama Gmgle Earth del afio
2004 (Foto 7). |

~ A continuacién se presenta la secuencia de fotografia histérica recopilada y las -
observaciones que se deducen de su analisis. -

En lineas generales, la evolucion de las diferentes actividades desarrolladas en
la finca es 1a comentada anteriormente. Ahora bien, a partir del analisis de la
secuencia de fotografia aérea disponible se observa como algunas partes de la
finca son objeto de vertidos de tierras indiferenciadas, casotes, residuos asimi- -
lables a urbanos, bidones, latas, etc., una vez finalizada la actividad de produc-
cion lechera. Esto se observa claramente en las fotografias de los afios 1999
(Foto 4), 2001 (Foto 5) y 2004 (Foto 6) y se ha reconocido la presencia de es-
tos vertidos durante la visita de reconocimiento y muestreo del suelo superﬁ-

- cial.

-APPGBAUU
INiCIALMENTE |
~POR PLENO 01.02 2007

LASE=RETARIA.

Covitecma, S.A.
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. ‘ Estudio de caracterizacion de la calidad del Suelo de la parcela “L.a Rinconera” de Grifién 10

Foto 3. Vista aérea de la finca objeto de estudio en el afio 1956

En la fotografia correspondiente al afio 1956 se observa como la finca objeto de

estudio esta constituida por 2 parcelas de probable uso agricola y destinadas a
la siembra de cereal. Se observa asimismo el arroyo de la Arboleda que limita

por la parte S a ambas parcelas y discurre.con orientagigm NNOrSSE.

PROYVISIONALMENTE
PURPLEM. 3..12.20CF

“.HM.APPbBﬁUﬂ NTE

| Ni CLALMEN

PGR PLEND 01.02 2007
LASEERETARIA.

e, S
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. Estudio de caracterizacién de la calidad del Suelo de la parcela “La Rinconera” de Grifidn 11

Foto 4. Vista aérea de la finca objeto de estudio en el afio 1999

Ya en el afio 1999 parece que la finca presenta un aspecto similar al actual, en
la que se distinguen las diferentes naves que formaban parte de la vaqueria. Pa-
rece incluso como si ya hubiese finalizado dicha actividadP Adimismo se obser-

va, al menos, una zona en la que se han acumulado @ifetentes regidugs)y forma
parte de una zona de vertido (zona inferior derecha fle la fpto). o 11.17. 2007

.*Ft‘..j
ety A
iu—‘\_'.

witecma S
PAPROJECTS\OPEN_PROJECTS\1490_ECS_Rinconera\PDOC\Rev\1490_fin.doc Covitecma, S.A.



Estudio de caracterizacion de la calidad del Suelo de la parcela “La Rinconera” de Grifion 12

Foto 5. Vista aérea de la finca objeto de estudio en el afio 2001

En la fotografia se mantiene la zona de-vertido de la parte S];% identificada,
L] " - . : . ’ 1 N
mientras que el resto de las instalaciones (naves) se mantiene como en la actua-

v BRIVIS I ONALMENTE
ry PL Gt 1:.12.2007
LASECRRTAK
‘\H \D

I ] 3
P:\PROJECTS\OPEN_PROJECTS\1480_ECS_Rinconera\PDOC\Rev\1490_fin.doo Covitecma, S.A.
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Foto 6. Vista aérea de la finca objeto de estudio en el afio 2004

En esta fotografia correspondiente al afio 2004 se observa como la préctica tota-
lidad de la parte meridional y algo de la zona E de’la finda pfesenta indicios de
acoge movimientos de tierras y quiza algiin que mﬁﬁ&ﬁﬂﬁ dé bitral ndtuthleza.
! : Eﬁﬁ=PLE:b ]j.12.2007
LA'SECREYAR/LA.

If-

APPOBADD
| NECIALMENTE

POR PLENG 01,02 2077
LAJECRETARIA,

PA\PROJECTS\OPEN_PROJECTS\1480_ECS_Rinconera\PDOC\Rev\1480_fin.doc Covitecma, S.A.
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Foto 7. Vista aérea de la finca objeto de estudio en el afio 2005

i © 2008 Europa Technologies
_Cb-f image © 2006 DigltalGlobe

”-Ii‘uirf!urq_dﬂf12'4'1.-4!3'" N 3501019 Wi elay 2116 11 Streaming | [ TSR0 % Eve alt 2629 1t

La presente fotografia muestra la finca tal y como se encuentra en la actualidad.
Buena parte del suelo no pavimentado, esto es, la parte mendlﬁnal de la finca,
se encuentra cubierta de hlerba sifi que se pueda deducir nada su a.%il IE

PROVISIONALM
2. 2007

L1 =,

Pyu PLenu MJ.
LASECRETAM

APIBADO
I NI CLALMENTE

PGR PLENG 01.02 20(C7
LASECRETARIA,
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A
& e
. &,
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PAPROJECTSVOPEN_PROJECTS\14580_ECS_Rinconera\PDOC\Rev\1490_fin.doc



Estudio de caracterizacidon de la calidad del Suelo de |la parcela “La Rinconera” de Grifién 15

3.2.2 Situacion actual

Usos del suelo En la actualidad los terrenos que constituian la vaqueria “La Rinconera™ se en-
cuentran cercados y sin actividad aparente, si bien todas las instalaciones y na-
ves con las que contaba la vaqueria antes de su cese de actividad se encuentran
en pie, no habiendo sido objeto de demolicién ni derribo alguno (veéanse Fotos

8,9 y 10). No obstante, existe dentro del ambito una vivienda en uso (vease
Foto 8).

No se dispone de informacién alguna acerca de la existencia de fosa de ente-
rramiento de ganado en el interior de la finca, si bien es algo que no se ha podi-

do averiguar durante el desarrollo de los trabajos ni deducir a partir del alcance
de trabajos realizado.

Foto 8. Vista general de a entrada a la finca “La Rinconera”. 4 la dcha. se ve la vi-
vienda ocupada en la actualidad

PROVISIONALMENTE
P, PLERG 15.12.2007
Fotos 9y 10. Vistas de dy’erenres zonas de las rmt&lﬁzrgr}e&a&ﬁ J&ﬁﬁdﬂken en pie

(notese la pcnrynenracmn con solera de har zgan de! suelo)

‘..H .i!l',lq
"

"L TN .I:;- -
- ‘1 J = .
o i. . - ‘.q:'.-uﬂ: " 4 -r.“q. :
T -
i

iteema, A
P:\PROJECTS\OPEN_PROJECTS\1480_ECS_Rinconera\PDOC\Rev\1480_fin.doc Covitecma, S.A.




. Estudio de caracterizacion de la calidad del Suelo de la parcela “La Rinconera™ de Grifon 16

Naturaleza y caracte- Los suelos naturales de la zona estan constituidos por unas arenas arcosicas de
risticas de los suelos  grano medio de color beige con una matriz limo-arcillosa, pertenecientes a la
Unidad Detritica Superior conocida como facies Madrid.

Durante la visita de campo, buena parte de la superficie se encuentra edificada
y/o pavimentada con una solera de hormigén que no ha podido ser estudiada
(parte septentrional de la finca). No obstante, parece que por lo que respecta a
la superficie pavimentada, ésta lo ha estado desde el inicio de la actividad (vea-
se Plano 4). En el resto, es decir, lo que no esta edificado o pavimentado, que
en lineas generales ocupa la mitad meridional de la finca, se ha observado la
presencia de suelos “in situ” aflorando o bajo una pequeiia capa de tierras indi-
ferenciadas y cascotes (Fotos 11, 12, 13 y 14), junto con zonas en las que pre-
dominan los vertidos de tierras junto con abundantes residuos que pudieran te-
ner la consideracion de asimilables a urbanos, como es el caso de los plasticos,
. telas, papel, bidones, etc. sobre el suelo natural. Estas zonas se encuentran so-
| bre todo en el E y S de la zona meridional, tal y como se representa en el Plano

4 y aparece ilustrado en las Fotos 15 y 16. Se considera que el espesor de esta

capa que se encuentra sobre el terreno natural puede tener una media de 1m.

Asimismo, se ha observado la presencia de un recinto cuadrado con restos

abundantes de estiércol animal en fase de fermentacion y abundante agua (Fo-
tos 17 y 18 y Plano 4).

Foto 11. Vista general desde el O de la zona meridional de la finca con presencia de
suelos aparentemente “in situ” en primer término

gt

= . wym -i&-ﬂ 13 1-'_-;ll- l-f-‘

Foto 12. Vista general desde el E de: la zona H?EPIJIEJM d ﬁ:ﬂ ] 1. 12.2007
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Fotos 13 (izda.) y 14 (dcha.). Vista de la zona NO de la finca con presencia de restos
de residuos asimilables a urbanos sobre suelo natural (izda) y suelo na-

tural bajo algunos restos de hierros en la parte central de la finca
(dcha.)

Foto 13. Vista de la zona SE de la finca en la que aparecen vertidos de tierras indife-
renciadas, cascotes y otros residuos de telas, pldsticos, bidones, etc.
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Foto 16. Vista de la zona S de la finca en la que aparecen vertidos de tierras indiferen-
ciadas, cascotes y otros residuos de telas, plasticos, bidones, etc
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Fotos 17(izda.) y 18 (dcha.). Vista general (izda.) y detalle (dcha.) de la zona con pre-
sencia de restos de estiércol animal

|
R

F

.
e A T -3

3.2.3 Uso futuro

De acuerdo con la informacion facilitada, el uso futuro sera residencial en prac-
ticamente la totalidad de la finca estudiada, tal y como se representa en el Pla-
no 3.

e 1 PROREDN
P | PRUVISIONALMEHTE

e N T ALENTE
PGR PLEND 01.02 2777
LASECRETARI A,

Coviteema, S.A.
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Planificacidn del
muestreo

PR HD..IEC:T EHQFEM_FHDJ ECTEI420_ECS_Rinconsra\PLOC\Rew ] 480_fin.doa

3.3 Trabajos de campo

3.3.1 Muestreo de suelos

A la hora de establecer una estrategia de muestreo se debe tener presente tanto
la evolucidn del uso hasta la actualidad como el planificado. En este caso, habi-
da cuenta de la presencia de edificaciones y suelos pavimentados con solera de
hormigén, no ha podido ser estudiada la totalidad de la superficie de los terre-
nos, habiéndose ceflido los trabajos a la parte meridional de la finca (véase Pla-
no 4).

Durante la visita de reconocimiento, se han observado tanto suelos en condi-
ciones naturales como presencia de vertidos de tierras indiferenciadas, cascotes,

" residuos asimilables a urbanos, estiércol, etc. en buena parte de la zona estudia-

da. Asi pues, la estrategia de muesireo se centrd en caracterizar los suelos natu-
rales y las tierras y residuos que pudieran-estar en supetficie, optdndose por una
distribuci6n sistemdtica regular en cada una de las 4 parcelas en las que se divi-
di6 el area de estudio puesto que ¢l planeamiento futuro contempla la realiza-
cidn de viviendas unifamiliares y con distribucion regular por toda la finca

(véase Plano 5). Se tomaron 16 muestras simples (4 por parcela de trabajo) de
" la capa superficial del suelo (primeros 20 cm). El muestreo se realizo con una

pala (véase Foto 19). A partir de las 16 muestras simples, y tras una correcta

homogeneizaci6n, se conformaron 4 muestras compuestas, de tal forma que

cada una de ellas fuera representativa de las diferentes parcelas de terreno esta-
blecidas. Las muestras compuestas fueron identificadas como P1 a P4, envasa-
das en frascos de vidrio y enviadas al laboratorio de anélisis en una nevera por-
tatil adecuadamente acondicionada con acumuladores de frio.

A continuacion en la Tabla 2 se mencionan las caracteristicas de cada una de
las muestras compuestas tomadas y su atrihucién a cada una de las categorias

de suelo que representan. | f,.n :, m\g P PRRA DN
PO ey DVISIUNALMENTE
Tabla 2. Caracteristicas de las mue&ﬁq& dg suefﬁ *tﬂmadas :i P ‘IL‘ 'I 2 2 87
Parcela. | Sueloy caractenstlcas a strn‘,r 3] A o f ':
P1 Arenas arcésicas con limo y akgilla ﬂbFe las{'jue de effcopHabef fe '
- milables a urbanos. Coloracion |gq: o *" . A
P2 | Arenas arcdsicas con limo y arcilla cot Yoot '" ‘Ao o 'EIBI'CG| raciﬁ:n beige.
P3 | Arenas arcésicas con limo y arcilla con reste€ de estiercol. Celoracion beigs.
| P4 | Arenas arcdsicas con limo y arcilla sobre las que se encontraban residuos asi-
milables a urbancs. Coloracién bsige.

El Plano 6 muesira la dlstrlbuclon de los puntos de muestreo y su identifica- .

cion. | o APDUBADD -
| ' 02.2007
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Foto 19. Modo de muestreo del suelo superficial

3.3.2 Determinaciones analiticas

Habida cuenta de la presencia clara de suelos en condiciones naturales y otros
zonas con presencia de vertidos de diferente tipologia y con distinto conoci-
miento respecto a su grado de peligrosidad, se establecié un programa analitico
de amplio espectro (que incluyese diferentes contaminantes de naturaleza orga-
nica e inorganica) para las muestras representativas de los distintos vertidos y
otro mds general para los suelos con evidencias de estar en condiciones natura-
les. Asi pues, el programa analitico aplicado se presenta a continuacion en la

Tabla 3.

Tabla 3. Programa analitico aplicado a las muestras de suelo tomadas

Muestras | Determinaciones analiticas

. P1 Analitica de amplio espectro. Véase Tabla 4.

P2 Metales pesados: Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Niquel, Plomo
y Zinc. Contenido en Hidrocarburos Totales del Petréleo (TPHSs), con especifi-
cacion de las cadenas de carbonos de Cqg a Cyp.

P3 Metales pesados: Arsénico, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio, Niguel, Plomo
y Zinc. Contenido en Hidrocarburos Totales del Petréleo (TPHs), con especifi-
cacion de las cadenas de carbonos de Cqg a Cao.

P4 Analitica de amplio espectrm VéHSETabIa 4 APPARAND
: PROVIETUNATMENTE
FJA Phriu 4112 208?

Los analisis se han llevado a cabﬂ en n el hboratﬂrlo E&e&

PyR PIEND 01.02 2007

Coviteema, SA.
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4 Presentacion de resultados analiticos_

El resumen de los resultados obtenidos en las determinaciones analiticas de las
muestras de suelo se presentan a continuacion en la Tabla 4, mientras que el
informe de laboratorio con la lista completa de todas y cada una de las sustan-
cias analizadas y agrupadas en familias se presenta como Anexo 1.

El anélisis quimico de las 4 muestras de suelo representativas de las parcelas
establecidas indica la ausencia de contaminantes de naturaleza organica en to-
das las muestras. Unicamente se detecta una concentracion ligeramente superior
a los valores del resto de las muestras, lo que podria interpretarse como supe-
riores a los valores de fondo de caricter natural, en la muestra correspondiente
a la parcela 4 que presenta 47 mg/kg de Aceites minerales.

En cuanto a los contaminantes de naturaleza inorganica, no se detecta su pre-
sencia en concentraciones que podrian considerarse superiores a las concentra-
ciones de fondo de cardcter natural en las muestras correspondientes a las par-
cela 1, 2y 4 (muestras P1, P2 y P4, respectivamente). Unicamente la muestra
P3, correspondiente a la parcela 3, presenta concentraciones superiores a las
que podrian considerarse como valores de fondo de caracter natural para 5 de
sus metales pesados: Cromo, Niquel, Plomo, Cobre y Zinc. No obstante, sola-
mente los valores detectados para el Cobre y Zinc se alejan mas de lo que po-
. drian ser las concentraciones naturales.

| 1 r
Tabla 4. Resultados analiticos obtenidos en las muestras ;s‘rﬂe‘! ; ‘ ! L- CNTE

Determinaciones analticas | P P2
Parémstrﬂs % dE ﬂrCi"ﬂ 11 -
fisicos | Mat. organica 23 y
Metales | Antimonio (Sb) nd -
| . | Arsénico (As) 2.8 5,1 3,1 2,8
- | Bario(Ba) 39 o h DPﬂ_H AN
Berilio (Be) 1.0 - PRU VT5] ﬂ"ih 07
| PJ 1 —P-' E 1 - »
Cadmio (Cd) nd nd
Cobalto (Co) 3,9 | -
Cobre (Cu) 6,3 L .80
Cromo (Cr) 9,8 N, 17 -
Sh

g, |
Covitecma, S.A.
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carbono ¢
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| EW)

Determinaciones analfticas P1 le_ i lipa i P4
Estafio (Sn) 2,0 - - 2,6
Mercurio (Hg) nd nd nd nd
Molibdeno (Mo) nd - - nd
Niguel (Ni) 5,2 9,4 34 5,4
Plomo (Pb) 7,0 14 56 11
Selenio (Se) nd - - nd
Vanadio (V) 14 - - 16
Zinc (Zn) 33 49 700 64
Naftaleno nd - - nd
Acenafteno nd - - nd
Fluoreno nd - - nd
Antraceno nd - - nd
Fluoranteno nd - - nd
Hidrocarburos | Pireno nd - - nd
Aromaticos
qulgf;allcusg-EE; Benzo(a) antraceno nd - . nd
(HAPS) Criseno nd - - nd
' ,' Benzo(b) fluoranteno nd - - nd
— E Benzo(k) fluoranteno nd . . nd
Benzo(a) pireno nd - - nd
Dibenzo(a,h) antraceno nd - - nd
Indeno(1,2,3-cd) pireno nd - - nd
: Disnhmntaa Tolueno nd E - nd
aromaticos
(BETXs) Etilbenceno nd - - nd
| Xileno nd - - nd
Cloruro de Vinilo nd - - nd
Diclorometano nd - . nd
| Tricloroetileno nd - APTTRENT nd
Tetracloroetileno nd -
e | 1,1,2-Tricloetano nd 7
Dlsoiv&ntes 1,1-Dicloroetano nd F
Gllorlacllnsl | 1,2-Dicloroetano nd &
L 1,1-Dicloroetileno nd L E
__________________ e r :
g Cloroformo’ nd - APROBADA nd
Tetracloruro de - g ] N | CIA L} : ) TE

01
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Determinaciones analfticas

P1

P3

i
i
o

16

16

47

Fenol

nd

nd

2-Clorofenol nd - nd

Fenolesy 2,4-Diclorofenol nd - nd
Clorofenoles 2.4 5-Triclorofenol nd - nd
2,4,86-Triclorofenol nd - nd

Pentaclorofenol nd . nd

*:;* Clorobenceno nd nd

% i.iﬂ; 1,2-Diclorobenceno nd - nd
| ::—Il_le;;a;:lnrﬂbannenn nd | A
1,2,4-Triclorobenceno nd - nd
1,4-Diclorobenceno nd - nd
Tetraclorobenceno nd - nd
Pentaclorobenceno nd - nd

Falstos. - - o= nd . nd
Policiorobifenilos (PCBs) nd : nd
| Suma DDTs nd - nd

E | Suma DDEs nd - nd
Suma DDDs nd - nd

T : ﬁ_ Suma 4 HCHs nd - nd
Tl Aldrin nd - nd
Pesticidas Dieldrin nd - nd
Endrin nd - nd

Heptacloro epoxido nd - nd

' | Endosulfan nd - nd

L "_ Clordano nd - nd

Hexacloro butadieno

nd

Estireno

nd

Cresol

nd

1,1,2,2-Tetracloroetano

nd

1,2-Dicloropropano

nd

1,3-Dicloropropeno

nd

Dimetilfenol

nd

- . no analizado

APPOBADD
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